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Uppdragsgivare
Forsvarsdepartementet, Stockholm

Innehall

Statens kriminaltekniska laboratorium (SKL) har genomfort uppdraget utifrén sin expertis
inom bild- och videoomradet.

Sakkunnigutlatandet inleds med en forteckning ver de material som varit foremal for
undersokning. Uppdragets huvudsakliga andamal beskrivs sedan f6ljt av en kortfattad
bakgrund. Undersdkningarna redovisas genom att deras specifika andamal specificeras foljt
av en kortfattad redogorelse av hur de genomforts och deras resultat.

I Slutsatsen sammanfattas de bedomningar som gjorts och vérderingar av dessa resultat
redovisas som graderade slutsatser. I bilaga C beskrivs kortfattat vissa tekniska begrepp.
Hanvisning till referenser i referenslistan gors inom hakparenteser.
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Materialforteckning

I dokumentet anvénds 1 forsta hand de tva sista siffrorna i SKL:s materialnummer for att
hénvisa till ett specifikt material.

Undersékningsmaterial
Beteckning Materialbeskrivning

FCKP nr. 23  En VHS-kassett av méarket Maxell Professional HR, maskinmarkt
"C263EE / E-180 S", med maskintextad etikett "ESTONIA 9.10.94 /
12.10.1994 / Pal/625 2:55", i fodral mérkt bl.a. "OTK / ESTONIA DVD
23",
SKL:s materialnr: 2006008866-01.

FCKP nr. 24  En VHS-kassett av méirket Maxell Professional HR, maskinmarkt
"C263EE / E-180 S", med maskintextad etikett "ESTONIA 10.10.94 /
12.10.1994 / Pal/625" samt bl.a. "KESTO 1:14", i fodral méarkt bl.a. "OTK
/ ESTONIA DVD 24".
SKL:s materialnr: 2006008866-02.

FCKP nr. 25  En VHS-kassett av market BASF, maskinméarkt "BASF DC / E 180 HG /
069 3 E 34 706208 / 3FA", i fodral méarkt bl.a. "OTK / ESTONIA DVD
25",
SKL:s materialnr: 2006008866-03.

FCKP nr. 26  En VHS-kassett av mirket TDK E-HG, maskinmaérkt "ACAL322 /
E180EHG", med handtextad etikett "ESTONIA I JUTTA", i fodral mérkt
bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 26".
SKL:s materialnr: 2006008866-04.

FCKP nr. 27  En VHS-kassett av mirket TDK E-HG, maskinmarkt "ACAL322 /
E180EHG", med handtextad etikett "ESTONIA II JUTTA", i fodral mérkt
bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 27".
SKL:s materialnr: 2006008866-05.

FCKP nr. 28  En VHS-kassett av market TDK E-HG, maskinmarkt "ACAL322 /
E180EHG", med handtextad etikett "ESTONIA 10.10.1994 / 10.10.1994 /
KUVATTU VAIN RUNKOA , EI KEULAA", i fodral markt bl.a. "OTK /
ESTONIA DVD 28".
SKL:s materialnr: 2006008866-06.
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En VHS-kassett av mirket Maxell Professional HR, maskinmaérkt
"C263EE / E-180 S", med handtextad etikett "ESTONIAN TAYDENNYS
-/ KUVAUS /10.10.1994 / 1 h 14", i fodral markt bl.a. "OTK /
ESTONIA DVD 29".

SKL:s materialnr: 2006008866-07.

En VHS-kassett av mirket TDK E-HG, maskinméarkt "ACAL322 /
E180EHG", med handtextad etikett bl.a. "Estonia 2.10.94 / kuvattu
SLMV:n Rovilla" samt "ESTONIA 1, "SIMO"", i fodral mérkt bl.a. "OTK
/ ESTONIA DVD 30".

SKL:s materialnr: 2006008866-08.

En VHS-kassett av mirket Sony, maskinmarkt "3BF2783 / ES180T", med
maskinskriven etikett "ESTONIA 1/ SIMO / PAL/VHS” samt
"ESTONIA SIMO 1 Raw material from the robot camera", 1 fodral markt
bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 31".

SKL:s materialnr: 2006008866-09.

En VHS-kassett av mirket TDK E-HG, maskinmérkt "AGOI502 / E-
(240HG)", utan etikett, i fodral markt bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 32".
SKL:s materialnr: 2006008866-10.

En VHS-kassett av market TDK HS, maskinmarkt "AGMC631 / E-
240HS", med handtextad etikett "KUVATTU 19.6.1996 / RVL ROV
SIMO /OTA HALLI", i fodral mirkt bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 33".
SKL:s materialnr: 2006008866-11.

En VHS-kassett av oként marke, med plastetikett typ DYMO "ESTONIA
9.10.94 1", 1 fodral mérkt bl.a. "OTK / ESTONIA DVD 34",

SKL:s materialnr: 2006008866-12.

En VHS-kassett av okédnt marke, maskinmérkt "K379FC / E180XHQ",
samt ectikett handtextad bl.a. "Band 2 Aktbil A85a", i fodral méarkt "6",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/002".

SKL:s materialnr: 2006008866-13.

En VHS-kassett av okédnt marke, maskinmérkt "K379FC / E180XHQ",
samt ctikett handtextad bl.a. "Band 4 Aktbil A85a", i fodral méarkt "8",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/004".

SKL:s materialnr: 2006008866-14.

En VHS-kassett av okédnt marke, maskinméarkt "K379FC / E180XHQ",
samt ectikett handtextad bl.a. "Band 6 Aktbil A85a", i fodral méarkt "10",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/006".

SKL:s materialnr: 2006008866-15.
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F1HA/88/7 En VHS-kassett av okdnt méarke, maskinmaérkt "J871BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 3 Aktbil A85a", i fodral méarkt "7",
samt 2 bifogade bandloggar mérkta bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/003".
SKL:s materialnr: 2006008866-16.

F1HA/88/12  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmérkt "J871BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 8 Aktbil A85a", 1 fodral mérkt "12",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/008".

SKL:s materialnr: 2006008866-17.

F1HA/88/11  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinméarkt "K379FC / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 7 Aktbil A85a", 1 fodral mérkt "11",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/007".

SKL:s materialnr: 2006008866-18.

F1HA/88/9 En VHS-kassett av okdnt méarke, maskinmaérkt "J§70BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 5 Aktbil A85a", i fodral mérkt "9",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/005".

SKL:s materialnr: 2006008866-19.

F1HA/88/13  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmérkt "J871BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 12 Aktbil A85a", i fodral méarkt "13",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/012".

SKL:s materialnr: 2006008866-20.

F1HA/88/14  En VHS-kassett av oként mirke, maskinmaérkt "J869BD / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 13 Aktbil A85a", i fodral méarkt "14",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/016".

SKL:s materialnr: 2006008866-21.

F1HA/88/15  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmarkt "K379FC / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 14 Aktbil A85a", i fodral markt "15",
samt bifogad bandlogg mérkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/017".

SKL:s materialnr: 2006008866-22.

F1HA/88/16  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmérkt "K379FC / EI80XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 15 Aktbil A85a", i fodral méarkt "16",
samt bifogad bandlogg (tva sidor) mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/018".
SKL:s materialnr: 2006008866-23.

F1HA/88/17  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmérkt "J869BD / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 16 Aktbil A85a", i fodral markt "17",
samt bifogad bandlogg mérkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/019".

SKL:s materialnr: 2006008866-24.
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F1HA/88/18  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmarkt "K377FC / EI80XHQ",
samt ctikett handtextad bl.a. "Band 1 Aktbil A85a" samt
"RW/SEMI1/EST/D/001", i1 fodral mérkt "18", ingen bifogad bandlogg.
SKL:s materialnr: 2006008866-25.

F1HA/88/19  En VHS-kassett av oként mirke, maskinmaérkt "J869BD / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 9 Aktbil A85a", i fodral mérkt "19",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/009".

SKL:s materialnr: 2006008866-26.

F1HA/88/20  En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinmérkt "J871BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 10 Aktbil A85a", i fodral méarkt "20",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/010".

SKL:s materialnr: 2006008866-27.

F1HA/88/21 = En VHS-kassett av okdnt mirke, maskinméarkt "K377FC / EI80XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 11 Aktbil A85a", i fodral méarkt "21",
samt bifogad bandlogg mirkt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/011".

SKL:s materialnr: 2006008866-28.

F1HA/88/22  En VHS-kassett av oként mirke, maskinmérkt "K379FG / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Band 17 Aktbil A85a", i fodral méarkt "22",
samt bifogad bandlogg (tre sidor) mirkt bl.a.
"RW/SEMI1/EST/R/94/001".

SKL:s materialnr: 2006008866-29.

F1HB/116/10 En VHS-kassett av okédnt marke, maskinméarkt "K379FG / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "B43a", i fodral méarkt "10", samt bifogad
bandlogg markt bl.a. "SPRINT/94 ESTONIA 02".

SKL:s materialnr: 2006008866-30.

F1HB/116/12 En VHS-kassett av oként marke, maskinméarkt "K379FG / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Aktbil B43c", 1 fodral méarkt "12", samt
bifogad bandlogg markt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/013".

SKL:s materialnr: 2006008866-31.

F1HB/116/13 En VHS-kassett av oként marke, maskinmaérkt "J870BM / E180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Aktbil B43d", i fodral markt "13", samt
bifogad bandlogg markt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/015".

SKL:s materialnr: 2006008866-32.

F1HB/116/14 En VHS-kassett av oként marke, maskinmaérkt "J871BM / E-180XHQ",
samt etikett handtextad bl.a. "Aktbil B43e", 1 fodral méarkt "14", samt
bifogad bandlogg markt bl.a. "RW/SEMI1/EST/D/014".

SKL:s materialnr: 2006008866-33.

F1HB/116/11 En VHS-kassett av mirke 3M Professional HG, maskinmérkt "E-180",
ingjuten mirkning "17A8", samt etikett handtextad bl.a. "Aktbil B43b", i
fodral mérkt "11", samt bifogad bandlogg (3 sidor) mérkt bl.a.
"SPRINT/94/ESTONIA 001".

SKL:s materialnr: 2006008866-34.
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F1HB/232/1 En VHS-kassett av oként méirke, maskinmaérkt "120", samt etikett
handtextad bl.a "Fran FIN Dykningar 960619 Oljesanering", i fodral med
handskriven etikett mérkt bl.a. "Dykn. FIN 960619 B 154".
SKL:s materialnr: 2006008866-35.

Jamférelsematerial
Beteckning Materialbeskrivning

F1 HA/157/11 Kopia av ritning (2 ark)- Sikerhetsutrustning per dicksplan, Ritn. nr.
02/02, Akt.nr. A159.11, Ref.nr. F1 HA/157/11.

SKL:s materialnr: 2006008866-36.

F1 HB/22/14  Kopia av ritning - Bogramp, Ritningsnr. 49111-301A, Akt.nr. B9.10,
Ref.nr. F1 HB/22/14.

SKL:s materialnr: 2006008866-37.

F1 HB/287/1  Kopia av ritning - Brygga ddck 9, Ritningsnr. 590-40119 éldre, Akt.nr. -,
Ref.nr. F1 HB/287/1.

SKL:s materialnr: 2006008866-38.

F1 HB/287/2  Kopia av ritning - Brygga déick 9, Ritningsnr. 590-40119 nyare, Akt.nr. -,
Ref.nr. F1 HB/287/2.

SKL:s materialnr: 2006008866-39.

F1 HB/22/26  Kopia av ritning - Forskepp, Ritningsnr 590-1701A, Akt.nr. B9.22, Ref.nr.
F1 HB/22/26.

SKL:s materialnr: 2006008866-40.

F1 HB/283/1  Kopia av ritning - Dickplan, Ritningsnr. 02/1, Akt.nr. B194, Ref.nr. F1
HB/283/1.

SKL:s materialnr: 2006008866-41.

F1HB/23a Tva digitala kopior av frontfoto av Estonia samt forstoring av detsamma.
Fotot anges vara taget 17/2 1994 av Claes Funk pa Aftonbladet. Bilderna
inkom pa Fujifilm CD-R skiva maskinmérkt "HY 13J605244333C18::".
Filnamnen &r "Image2.jpg" och "Image4.jpg".

SKL:s materialnr: 2006008866-42.

F1 HB/23b -1 Elva digitala kopior av fotografier pa bogvisiret pa Viking Sally. Bilderna
inkom pa Fujifilm CD-R skiva maskinmérkt "HY 13J605244333C18::".
Filnamnen &r "Image002.jpg" t.o.m. "Image012.jpg" 1 obruten
nummerfoljd.

SKL:s materialnr: 2006008866-43.

F1 HB/23b -2 Tolv digitala kopior av fotografier pa bogvisiret pd Viking Sally. Bilderna
inkom pé Fujifilm CD-R skiva maskinmérkt "HY 13J605244336A18::".
Filnamnen &r "Image001.jpg" t.o.m. "Image012.jpg" i obruten
nummerfoljd.

SKL:s materialnr: 2006008866-44.

F1 HB/22/15 Kopia av ritning - Bogrampsdetaljer, Ritningsnr. 49111-302, Akt.nr. -,
Ref.nr. F1 HB/22/15.

SKL:s materialnr: 2006008866-45.

Statens kriminaltekniska laboratorium - SKL
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Kopia av ritning - Bogrampsdetaljer, Ritningsnr. 49111-303, Akt.nr. -,
Refnr. F1 HB/22/16.

SKL:s materialnr: 2006008866-46.

Kopia av ritning - Bogklaff och bogramp, Ritningsnr. 49111-330, Akt.nr.
B9.14, Ref.nr. F1 HB/22/18.

SKL:s materialnr: 2006008866-47.

En CD-skiva av market Verbatim, maskinmaérkt "7044 47Lh 1441",
innehallande 10 bilder numrerade 15,17,18 1,18 2,19-24.

SKL:s materialnr: 2006008866-48.

En CD-skiva av mérket Fujifilm, maskinmaérkt "U40320115 00",
innehallande diverse bilder frin Estoniasamlingen.

SKL:s materialnr: 2006008866-49.

En kopia av en privatfilm filmad en kort tid innan forlisningen. Inkommen
frén Riksarkivet med filnamnet

"ESTONIA private recording_doss B156 233 klar.mpg".

SKL:s materialnr: 2006008866-50.
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Andamal

Statens kriminaltekniska laboratorium, SKL, har i Regeringsbeslut 37 F62006/1668/CIV
[1] med dndringar 1 Regeringsbeslut 13 F62006/2569/CIV [2] fatt i uppdrag att genomfora
en analys av originalmaterial pa bild- och filmmaterial som finns hos svenska myndigheter
om vraket fran m/s Estonia. Uppdraget giller &ven motsvarande material som kan goras
tillgéngligt av myndigheter i Finland och Estland.

Uppdraget innehaller foljande uppgifter,

e att sd ldngt det 4r mojligt faststélla om bild- eller filmmaterialet redigerats, manipule-
rats eller pa annat sétt forvanskats

e att utifrdn bild- och filmmaterialet bedoma om det skett sddana fordndringar pé vrak-
platsen som kan ha orsakats av mansklig paverkan.

Med hénsyn till materialets omfang ska fokus ldggas pd sddana delar av materialet som
varit foremal for diskussion i medier och riksdagsdebatter. Styrelsen for psykologiskt for-
svar, SPF, ska vara SKL behjilplig med att identifiera vad som varit féremal for diskussion
i medier och riksdagsdebatter [2].

SKL ska redovisa hela uppdraget den 3 mars 2008.

Bakgrund

Fartyget m/s Estonia forliste den 28 september 1994. Efter forlisningen bildade Estland,
Finland och Sverige en gemensam haverikommission, The Joint Accident Investigation
Commission (JAIC). Kommissionen ldmnade sin slutrapport i december 1997. Vid genom-
forandet av utredningen filmades vraket i oktober 1994 av finska gransbevakningen med
JAIC som uppdragsgivare och i december 1994 av Rockwater med JAIC och svenska Sjo-
fartsverket som uppdragsgivare.

Vraket filmades dven 1996. Finska grinsbevakningen filmade vraket pa uppdrag av finska
Miljocentralen i samband med oljesanering under varen. Dessutom filmades vraket kring
arsskiftet 1995/96 i samband med att svenska Sjofartsverket undersokte mojligheten att
overticka vraket.
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Undersdkning

Arbetet har bestatt av tre faser; att lokalisera bildmaterialet, att underséka om materialet
manipulerats och att undersoka eventuella forandringar pa vraket.

Lokalisering av material

Forfrdgan om information rérande nuvarande eller tidigare innehav av bild- och filmmate-
rial pa vraket m/s Estonia har skickats till de myndigheter i Estland, Finland och Sverige
som finns omndmnda i uppdraget eller som vi under arbetets gdng blivit hdnvisade till.
Forfrdgan har skickats till,

Riksarkivet

Sjofartsverket

Statens haverikommission

Styrelsen for psykologiskt forsvar

Marinen

Finska Centralkriminalpolisen

Finska Miljocentralen

Finska gransbevakningen

Finska Centralen for undersokningar av olyckor

For varje bildmaterial har vi bett om information rérande uppdragsgivare, inspelningsda-
tum, innehallsbeskrivning, format, om det dr ursprungsmaterial/fullstdndig kopia/redigerad
kopia, om det finns inspelningslogg, om inspelningsutrustning (om ursprungsmateri-
al/original) och materiallogg (om ursprungsmaterial/original) samt var det finns forvarat
idag.

D4 material har redovisats har inte informationen varit fullstaindig. Genom kompletterande
fragor och eftersokningar har vissa luckor fyllts i men inte alla. En kortfattad sammanstéll-
ning av det redovisade innehavet av material finns 1 bilaga B.

Av de svenska myndigheterna var det endast Riksarkivet som svarade att de hade material.
Ovriga svenska myndigheter har svarat att de antingen inte innehaft material eller att de
overfort det till Riksarkivet. De finska myndigheterna Centralkriminalpolisen och Centra-
len for undersokning av olyckor svarade att Centralkriminalpolisen hade material men att
det egentligen tillhorde Centralen f6r undersokning av olyckor. Gransbevakningen svarade
att de Gverfort sitt tidigare innehav till Centralen f6r undersdkning av olyckor. Miljocen-
tralen svarade att de "har en lada av videofilmer”. De hade dock ingen forteckning och var
inte beredda att lana ut materialet utan erbjod SKL att komma pé besok. D4 vi bedomde
mojligheten att gora en analys pa plats som hogst begransad avstod vi fran detta.

[ uppdraget omnamns att vraket ska ha filmats vid fyra omgangar, tva 1994 och tva 1996
(mer information 1 avsnittet Bakgrund). Ingen av de tillfraigade myndigheterna har redovi-
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sat nagot av det bildmaterial som togs at svenska Sjofartsverket dd myndigheten under-
sOkte mojligheten att Gvertidcka vraket. Sjofartsverket har sokt efter detta bildmaterial men
inte kunnat lokalisera det. I sin skrivelse [11] redovisar Sjofartsverket den information de
har fétt fram. Enligt denna skrivelse gjordes inspelningen med storsta sannolikhet den 29
december 1995 for att kartligga Estonias “mudline”. En kopia av videoupptagningen
overldmnades till Sjofartsverket 29:e mars 1996. Ingen ytterligare dokumenterad informa-
tion har hittats.

Begéran om lan av bildmaterial

Fran Riksarkivet och finska Centralkriminalpolisen har bild- och filmmaterial pa vraket
m/s Estonia, som de angett vara original eller att det eventuellt skulle kunna vara ett
original, begérts in for analys.

Fran Riksarkivet begérdes 24 VHS band in for analys. Riksarkivet levererade 23 av dessa,
material 13-35. Déaremot har de inte kunnat lokalisera VHS kassett med beteckning
SE/SPF/1/ES/3/Serie 2/Akt 1/18. Enligt uppgift ska det vara en kopia av material 35. Dér-
for har vidare efterforskning inte genomforts.

Frén finska Centralkriminalpolisen har 11 VHS band begérts in for analys. De skickade
dessa band, material 01-09 och material 11-12. I leveransen fanns &ven ett ytterligare band,
material 10, som uppges vara en kopia av material 34 (inkommit fran Riksarkivet).

Jémférelsematerial

Som jamforelsematerial har ett antal ritningar, bilder och en film p& m/s Estonia begérts in.
Kopior av dessa har erhallits fran Riksarkivet, material 36-44 och 50, finska Centralen for
undersdkning av olyckor, material 45-47, Stockholms stadsmuseum, material 48, samt
Styrelsen for psykologiskt forsvar, material 49.
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Akthetsundersékning

En dkthetsundersokning avser att pavisa om det ifrdgasatta materialet 4r vad det utges vara
eller inte. Fragestéllningen i uppdraget ar,

e att sd langt det dr mojligt faststélla om bild- eller filmmaterialet som uppges vara
original har redigerats, manipulerats eller pa annat sétt bearbetats efter
produktionstillfallet

Alla videoband inkomna i drendet har undersoks, d.v.s. material 01-35. Undersokningen
har genomforts genom visuell granskning, kontroll mot loggar och teknisk analys. De
tekniska analyser som i forsta hand har foretagits d4r undersokning av forekomsten av
tidigare headswitch, fordndringar 1 CTL (control track longitudinal) pulsens utseende och
position samt observation av RF (radio frequency) signalens utseende och position. En
kortfattad beskrivning av tillvdgagangssittet for den tekniska analysen 1dmnas 1 bilaga C.

I den foljande redovisningen av resultaten anvénds foljande begrepp.

e Ramaterial (R&): Ett ursprungsmaterial, det vill séga inspelat vid tillféllet for
undersokningen av fartyget och inte editerat i annat avseende 4n start och stop fran
operator. Materialet uppvisar ingen av dom typiska egenskaper som ett kopierat material
besitter.

e 1:a generation (1:a gen): En fOrsta generationens kopia frén ett rdmaterial.

e 2:a generation (2:a gen): En andra generationens kopia, det vill sdga kopia av kopia.

Materiallogg med information om hanteringen av materialen saknas for samtliga band.
Inspelningslogg saknas for material 01-12 och 35. For material 13-34 finns det sé kallade
videologgar [15], som &r en kombination av inspelningslogg och héndelselogg. En
karbonkopia av respektive videologg ligger i bandfodralet tillsammans med bandet for
material 13-24 och 26-34. Motsvarande karbonkopian saknas for material 25. En kopia
(gjort i kopiator) av respektive videologg for material 13-34 har dock erhallits fran
Riksarkivet [15], saledes dven for material 25. For material 13-28 samt 31-33 finns det
dven dykloggar [14]. Generellt 6verensstimmer den information som finns i loggarna med
bildmaterialet. Eventuella avvikelser och andra kommentarer ges for respektive material
nedan.

Forsta och sista tidsangivelsen anges for respektive material. Dessa anges utifran
tidsangivelserna i bild, videologgarna samt de kommentarer som finns pa banden. Det
forekommer operatorsinducerade start och stopp av inspelningarna frén undervattens-
farkosterna, sa kallade ROV (Remotely Operated Vehicle). De lingre avbrotten syns i
tidlinjerna i figur 15-17, bilaga D.
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SKL:s materialnr: 200600886601, FCKP nr. 23
Inspelat av en ROV mellan 21:55 den 9 oktober 1994 och 00:52 den 10 oktober 1994.

Bedoms vara 1:a generationens kopia av material 12. Vid kopieringen har en sé kallad
Time Base Corrector (TBC) anvénds for att ge en stabilare bild. Det som styrker anvénd-
andet av en TBC ér att synkroniseringen innehaller firgsynkronisering &ven under tiden
som inspelning skett i sv/v mode, det vill sdga utan farginformation. Det styrks ocksa av en
tidigare headswitch dér endast bildinnehéllet och inte synkroniseringssignalen har en
tidforskjutning pa grund av videotrummans dihedralavvikelse. Under kopieringen har
samma utrustning anvints genom hela bandets ldngd. I bilaga C ges en kortfattad
beskrivning av dessa tekniska termer.

Pa bandet finns ett kort inklippt stycke TV program vid ROV tid 23:16:10. Det bedéms ha
astadkommits i efterhand, det vill sdga att inspelning av denna sekvens har startats pa
befintligt material, vilket ocksa styrks av det efterfoljande brusets egenskaper. Inklippet
beddms vara av kategori ramaterial. Den bildinformation som har forekommit under den
hér tiden, kan studeras pd material 12.

SKL:s materialnr: 200600886602, FCKP nr. 24
Inspelat av en ROV mellan 00:57 och 02:18 den 10 oktober 1994.

Bedoms vara 1:a generationens kopia av material 06. Vid kopieringen har en sa kallad
Time Base Corrector anvints for att ge en stabilare bild, se material 01. Under kopieringen
har samma utrustning anvénts genom hela bandets langd.

SKL:s materialnr: 200600886603, FCKP nr. 25

Inspelat av en ROV 19sek 16:48 den 17 oktober 1994 samt mellan 15:27 och 18:04 den 18
oktober 1994.

Bedoms vara 1:a generationens kopia. Rdmaterialet ur vilken denna kopia har skapats
aterfinns inte pa ndgon av de videoband som insénts till laboratoriet for undersékning. En
forfragan, daterat 2007-05-30, om ramaterialet har skickats till finska Centralkriminal-
polisen utan att svar erhdllits. Vid kopieringen har en sé kallad Time Base Corrector
anvénts for att ge en stabilare bild, se material 01. Under kopieringen har samma utrustning
anvénts genom hela bandets ldngd.

SKL:s materialnr: 200600886604, FCKP nr. 26

Inspelat av en ROV mellan 12:26 och 18:54 den 2 oktober 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886605, FCKP nr. 27

Inspelat av en ROV mellan 18:54 och 20:07 den 2 oktober 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.
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SKL:s materialnr: 200600886606, FCKP nr. 28

Inspelat av en ROV mellan 00:57 och 02:18 den 10 oktober 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886607, FCKP nr. 29
Inspelat av en ROV mellan 00:57 och 02:18 den 10 oktober 1994.

Beddms vara 1:a generationens kopia av material 06. Vid kopieringen har en sa kallad
Time Base Corrector anvints for att ge en stabilare bild, se material 01. Under kopieringen
har samma utrustning anvénts genom hela bandets langd.

SKL:s materialnr: 200600886608, FCKP nr. 30

Inspelat av en ROV mellan 11:54 och 22:22 den 2 oktober 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886609, FCKP nr. 31
Inspelat av en ROV mellan 11:54 och 22:22 den 2 oktober 1994.

Bedoms vara en 1:a generationens kopia av material 08. Vid kopieringen har en sé kallad
Time Base Corrector anvints for att ge en stabilare bild, se material 01. Under kopieringen
har samma utrustning anvénts genom hela bandets langd.

P& bandet finns ett inklipp av ett kort stycke (drygt 1sek) barnprogram vid ROV tid
14:33:54. Det har astadkommits i efterhand, det vill sidga att inspelning har startats pa
befintligt material, vilket ocksé styrks av efterféljande brusband. Inklippet bedoms vara av
kategori ramaterial. Den bildinformation som har férekommit under den hér tiden, kan
studeras pa material 08.

SKL:s materialnr: 200600886610, FCKP nr. 32
Inspelat av en ROV mellan 21:18 den 2 december 1994 och 01:14 den 4 december 1994.

Detta material dr enligt uppgift en kopia av materialet 34. Unders6kningen resulterar 1 att
materialet bedoms vara en 2:a generationens kopia av material 34. I bandfodralet finns det
en kopia av videologgen for material 34.

SKL:s materialnr: 200600886611, FCKP nr. 33

Inspelat av en ROV den 26 april samt 9, 11, 17 och 19 juni 1996. Inspelningarnas ldngd,
avrundat till minuter, ir 1, 5, 8, 8 och 87 minuter (ordning foljer datumen).

Inspelningen fram till tidsangivelsen 19:52:44 beddms vara ett rdmaterial. Denna sekvens
ar daterad 96.06.19. Dérefter foljer fyra sekvenser av kategori 1: a generationens kopia ,
som &r kopierade fran andra inspelningar. Rdmaterialet till dessa sekvenser aterfinns inte
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pa nagon av de videoband som insénts till laboratoriet fér undersdkning. Inspelningsdatum
enligt ROV tid for dessa sekvenser dr i den ordning som de dr inspelade 96.04.26,
96.06.09, 96.06.17 samt 96.06.11. Det har 4 sekunder efter den huvudsakliga inspelningen
aven patriffats en mycket kort sekvens pa ca 1,5 sekund. Denna sekvens bedoms vara en
1:a generationens kopia vars ramaterial med hénsyn tagen till innehallet inte dterfinns i de
material som SKL undersokt. Datumet 1 bild dr 96.06.1x, dér sista siffran inte har gatt att
utldsa.

En forfragan, daterat 2007-05-30, om det saknade rdmaterialet har skickats till finska
Centralkriminalpolisen utan att svar erhallits. Eventuellt finns materialet hos finska
Miljocentralen, se avsnittet Lokalisering av material.

SKL:s materialnr: 200600886612, FCKP nr. 34
Inspelat av en ROV mellan 21:55 den 9 oktober 1994 och 00:52 den 10 oktober 1994.

Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen. Ett tidigare
ramaterial har funnits helt eller delvis inspelat pa bandet. Det tidigare inspelade materialet,
ar med hinsyn tagen till tidsangivelsen pa initialbilden och tidsangivelsen pé sekvensen
som framkommer vid ett inspelningsavbrott vid tidsangivelsen 22:21:24, inspelat tidigare
samma dag. Denna tidigare inspelning saknas som kopia i det material som undersokts av
SKL.

SKL:s materialnr: 200600886613, F1HA/88/6

Inspelat av dykare mellan 12:02 och 14:40 den 2 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886614, F1HA/88/8

Inspelat av dykare mellan 18:03 och 20:36 den 2 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886615, F1HA/88/10

Inspelat av dykare mellan 23:42 den 2 december och 02:19 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886616, F1HA/88/7

Inspelat av dykare mellan 15:00 och 18:03 den 2 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886617, F1HA/88/12

Inspelat av dykare mellan 05:17 och 08:04 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.
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SKL:s materialnr: 200600886618, F1HA/88/11

Inspelat av dykare mellan 02:10 och 05:15 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886619, F1HA/88/9

Inspelat av dykare mellan 20:34 och 23:42 den 2 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886620, F1HA/88/13

Inspelat av dykare mellan 17:07 och 19:24 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886621, F1HA/88/14

Inspelat av dykare mellan 04:48 och 07:00 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886622, F1HA/88/15

Inspelat av dykare mellan 13:43 och 16:45 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886623, F1HA/88/16

Inspelat av dykare mellan 16:45 och 19:12 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886624, F1HA/88/17

Inspelat av dykare mellan 19:45 och 21:27 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886625, F1HA/88/18

Inspelat av dykare mellan 09:04 och 12:00 den 2 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

For detta material saknas videologgen i bandfodralet tillsammans med bandet. En kopia
finns ddremot tillsammans med 6vriga kopior som erhéllits frdn Riksarkivet [15].

SKL:s materialnr: 200600886626, F1HA/88/19

Inspelat av dykare mellan 07:54 och 10:52 den 3 december 1994.
Beddms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886627, F1HA/88/20

Inspelat av dykare mellan 10:52 och 13:33 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.
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SKL:s materialnr: 200600886628, F1HA/88/21

Inspelat av dykare mellan 14:07 och 17:07 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886629, F1HA/88/22
Inspelat av ROV mellan 12:49 den 2 december 1994 och 10:33 den 4 december 1994.

Inspelningen for inspelningstiden 0-59 sek bedoms vara ramaterial med menytext. Enligt
tidsangivelsen 1 bild dr den inspelad 15:00 till 15:01 den 2 december 1994. Sedan f6ljer en
inkopierad sekvens som varar till 33min 13sek. Denna sekvens bedoms vara en 1:a
generationens kopia vars rdmaterial inte aterfinns 1 de material som SKL undersokt. I detta
avsnitt dr tidsangivelsen i bild fran 12:49 till 13:36 med ett flertal start och stopp i
inspelningen.

Dérefter bedoms materialet vara rdmaterial uppdelat i tva sektioner. Tidsangivelsen 1 bild i
det forsta avsnittet dr fran 16:38 till 10:45 och enligt operatérens kommentar pa bandet ar
det frén den 2:e och 3:e december. Vid 1tim 17min 4sek in pa bandet sker ett stopp 1
inspelningen och nir inspelningen aterupptas har ett byte av inspelande videobandspelare
skett. Tidsangivelsen i bild &r i detta avsnitt fran 8:09 till 10:33. Inspelningen varar till
inspelningstiden 1tim 53min 11sek. Enligt videologgen avslutas inspelningen den 4
december 1994.

Efter den huvudsakliga inspelningens slut f6ljer oinspelat band forutom 10 sekunder fore
fysiskt slut. Vid denna tidpunkt aterfinns en kort inkopierad sekvens som bedoms vara en
1:a generationens kopia vars rdmaterial inte finns i1 det av SKL undersokta materialen. Den
inspelade sekvensen innehaller bildmaterial frén farkosten som genererat material 30 och
34. Datumangivelse i bild pa denna farkost dr 94.12.02, tidsangivelse i bild &r 21:20:02.
Inspelningen av denna korta sekvens ar gjord med ytterligare en annan videobandspelare
dn Ovrigt material pd bandet.

Till skillnad mot dvriga videologgar som &r gula &r denna logg gron. Léngst ner pé
videologgarna stir det ” 1. White — Client 2. Yellow — Project Manager 3. Green -
Retained”. Ingen tillfragad myndighet har angett att de har de vita videologgarna. En annan
avvikelse med denna logg ér att kolumnen for aktuell tid inte &r ifylld vilket den 4r i 6vriga
videologgar. Det finns heller ingen notering om att en del av innehéllet &r inkopierat.

SKL:s materialnr: 200600886630, F1HB/116/10

Inspelat av ROV mellan 14:01 och 14:25 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

Videologgen dr maskinskriven (alla videologgar utom for material 30 och 34 ar
handskrivna), kortfattad och saknar notering rorande ett av klippen i inspelningen.
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SKL:s materialnr: 200600886631, F1HB/116/12

Inspelat av dykare mellan 19:33 och 22:34 den 3 december 1994.
Bedoms vara ett ramaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886632, F1HB/116/13

Inspelat av dykare mellan 01:32 och 04:36 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886633, F1HB/116/ 14

Inspelat av dykare mellan 22:34 den 3 december 1994 och 01:13 den 4 december 1994.
Bedoms vara ett rdmaterial eftersom att inget framkommit om motsatsen.

SKL:s materialnr: 200600886634, F1HB/116/11
Inspelat av en ROV mellan 21:18 den 2 december 1994 och 01:14 den 4 december 1994.

Inledningen pé detta band som &r daterat 94.12.02 bedoms vara en 1:a generationens kopia.
Rématerial for den hir sekvensen har inte dterfunnits pé de till laboratoriet insénda materi-
alen. Efter den inkopierade sekvensen beddms inspelningen vara ramaterial. Rdmaterialet
bestdr av sekvenser daterade 94.12.03 samt 94.12.04.

Videologgen édr maskinskriven (alla videologgar utom for material 30 och 34 ar hand-
skrivna) och saknar notering rérande det klipp som finns i den inkopierade sekvensen av
inspelningen.

SKL:s materialnr: 200600886635, F1HB/232/1
Inspelat av en ROV den 26 april samt 9, 11, 17 och 19 juni 1996.

Detta material dr enligt uppgift en kopia av materialet 11. Undersékningen har resulterat i
att materialet bedoms vara en kopia av material 11. Forsta delen bedoms vara en 1:a gene-
rationens kopia och andra delen en 2:a generationens kopia.

Stérsignaler/kopieringsskydd

I materialet frdn SPF, [16] estonia.kajen.com Estonia-nyheter 2006-7, finns det omnamnt
att det skulle finnas storsignaler eller kopieringsskydd inlagda pa banden.

Undersokningen visar att det pa inget av de till laboratoriet tillhandahdllna materialen, 01-
35, forekommer nagon form av signaler utdver de som ingar i det aktuella bandformatet.

Statens kriminaltekniska laboratorium - SKL
581 94 Linkoping e Tel 013-24 14 00 vx « Fax 013-14 57 15 « E-post skl@skl.polisen.se



19

Redovisningsrapport (53)

Datum Vért diarienummer

2008-03-03 2006008866

Ert datum Er beteckning

2006-06-29 F62006/1668/CIV
F62006/2569/CIV

Sammanfattning

Material 04-06, 08, 12-28 samt 30-33 bedoms endast innehalla ramaterial och ar saledes
original. FOor ndgra av dessa material har dven kopior konstaterats, material 01-02, 07, 09-
10 samt 35.

Det 6vriga materialet, material 03, 11, 29 samt 34, innehaller inkopierade sekvenser vars
rdmaterial inte aterfinns 1 det material som undersokts av SKL. Inkopieringarna pd material
29 och 34 bedoms vara gjorda pa dykfartyget. Fragan om nér inkopieringen gjorts pa
material 03 och 11 ldamnas 6ppen.

P4 material 12 finns det spdr av att ett tidigare rdmaterial vilket har spelats 6ver. Det
overspelade materialet aterfinns inte som kopia i det material som undersokts pa SKL.

Material 03, 11, 12, 29 samt 34 bedoms saledes vara redigerade i olika avseenden. Det &r
dock olyckligt att information saknas i den dokumentation som myndigheterna redovisat
till SKL, om varfor vissa ramaterial saknas.

Det har inte kunnat pavisas ndgon form av manipulation av det existerande bildinnehallet
pa material 03-06, 08, 11-34.
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Undersoékningar av férdndringar pa vraket

Fragestéllningen i uppdraget &r att utifrén bild- och filmmaterialet bedoma om det skett
sddana fordndringar pa vrakplatsen som kan ha orsakats av ménsklig paverkan. Med hén-
syn till materialets omfang ska fokus ldggas pa sadana delar av materialet som varit fore-
mal for diskussion 1 medier och riksdagsdebatter.

I dndringen av uppdraget [2] gavs Styrelsen for psykologiskt forsvar (SPF) 1 uppgift att
vara SKL behjilplig med att identifiera de specifika fragestillningar som i huvudsak fore-
kommit 1 media, pd olika webbsidor och i motioner eller interpellationer i Riksdagen. I det
material som SPF redovisat [16] finns det ett flertal fragestillningar. SKL har koncentrerat
arbetet pd de av dessa fragestillningar som omfattas av uppdraget [2].

Dessa avser fragor kring,

Bogrampens ricke

Fastsvetsade fastoglor

Skador vid fastet for bogvisirets hydraulik

Skador pa bogrampen

Har bogrampen 0ppnats och stingts efter forlisningen

Dessutom har SKL. dokumenterat

e Fordndringar gjorda vid dykningarna i december 1994
e Fordndringar mellan dykningarna i december 1994 och varen 1996 rérande de
tackluckor som placerades for de ingangar som togs upp i december 1994

Statens kriminaltekniska laboratorium - SKL
581 94 Linkoping e Tel 013-24 14 00 vx « Fax 013-14 57 15 « E-post skl@skl.polisen.se



Redovisningsrapport (5231)

Datum Vért diarienummer

2008-03-03 2006008866

Ert datum Er beteckning

2006-06-29 F62006/1668/CIV
F62006/2569/CIV

Undersbkning, bogrampens récken

Enligt ritningar, material 37, 45 och 47, och bilder, bl.a. i material 50 filmat en kort tid
innan forlisningen, var bogrampen forsedd med riacken som strickte sig utmed rampens
bada langsidor hela vigen fram. Eftersom rampen var ldngre &n 6ppningen in till bildack
var rickenas framre delar svingbara, sa att de kunde svingas undan innan rampen
stangdes. Figur 4 visar ett utdrag ur ritning 49111-330, material 47, dar bogrampens ricke
Syns.

I materialet fran SPF [16] finns bland annat f6ljande uppgifter,

= ”bilder fran ... den 2 oktober ... syns rickena fran insidan av Estonias stingda
ombordkorningsramp avskurna och sldngda pa havsbotten utanfor fartyget.”,
Konstitutionsutskottet, 2006-10-02, Dnr 050-4774-2005/06, s. 1.

= ”den 2 oktober ... Filmbilderna visar rampens ricken ... slingda pd havsbotten”,
Interpellation 2005/06:456.

= ”Ombordkdrningsrampens ricken har skurits av och filmades avsdgade den 2
oktober...”, Svar pé interpellation 2005/06:455, s. 1.

= P& de offentliga videobilderna inifrén bild4cket ser man tydligt att rampens récke har
skurits av nere vid durken. Récket ... filmades senare pa havsbotten ett stycke fran
fartyget.”, Motion till riksdagen 2005/06:T599, s. 3.

Utifrén detta har foljande fragestillningar undersokts,

» Ar delar av bogrampens ricke synligt i bildmaterialet, material 1-35.

=  Gar det utifrdn bildmaterialet att avgora om récket skurits bort.

= Om delar till bogrampens racke dr synliga pa botten, var ligger de i férhallande till
fartygets for.

I materialet fran SPF [16] anges datum men ingen tidsangivelse ges for nir det omstridda
ridcket syns i bild. Den informationen finns dock bl.a. pd hemsidan
estonia.kajen.com/idx06.html som innehaller bilder dar racket dr synligt. I en av bilderna
pa denna hemsida syns datum och tidsangivelsen 94.10.02 19:39:49.

I bildmaterialet, material 1-35, 4r det endast ett ricke, nimligen det som syns i material 05
kring tidsangivelsen 19:39:40 som bedoms héarrdra fran bogrampen, ndrmare bestimt ba-
bord sida av bogrampen. Récket uppvisar skador som tyder pd demolering i flera led, bland
annat synes racket vara bojt utdt fran rampen sett. Racket ar heller inte i sin fulla ldngd,
endast en tredjedel av rackets fasta del, samt den fradmre svéingbara delen aterstar. Det har
utifran bildmaterialet inte varit mgjligt att konstatera hur racket har avldgsnats fran farty-
get, men en nérbildsstudie av den framre stolpen pé ricket, figur 1, tyder pd en ojdimn
brottyta snarare dn ett sag- eller kapsnitt.
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Figur 1. Bild uppvisande den friamre av rdckets stolpar, extraherad ur material 05 vid
tidsangivelsen 19:39:40.

Videomaterialet med den inspelade sekvensen déir racket forekommer saknar kommentarer
bade skriftligt och muntligt, och har ej heller ndgon positionsangivelse i bild, varfor en
exakt position for ricket inte har kunnat faststillas. Djupangivelsen i bild dér racket
befinner sig harror fran undervattensfarkosten och visar ett djup pé ca 75 meter, mot att
bottendjupet nedanfor fartygets bog ar ca 85 meter enligt [17]. Midskepps och akterut ar
djupet ca 75 m, [17]. Det bor emellertid papekas att det forekommer avvikelser mellan
djupangivelserna for en och samma position fran de olika inspelningarna. Fragan om
racket som syns i material 05 kring tidsangivelsen 19:39:40 ligger 1 niarheten av fartygets
for eller inte 14mnas dérfor 6ppen.

I material 31 undersoks rampens lasanordningar. Dér filmas stora delar av kanterna pa
rampens insida. Det enda som filmats och eventuellt skulle kunna vara en del av racket
kvar pa rampen &r ett foremal som ser ut som en rorstump till hoger om lasanordningen
(lasfickan) mitt pa babord sida av bogrampen, 1:36:13 in pa bandet, figur 2. P4 samma
position pa rampen men filmat utifran ses vad som formodligen dr samma foremal, vid
inspelningstiden 1:31:14 in pa material 31. Enligt ritningarna daterade 1979, ska dock
racket vara fast till vinster om aktuell lasanordning, markerat i figur 4. De bilder pa
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fartyget innan forlisningen som SKL fatt tillgang till, material 42, 48 och 50, &r av for délig
kvalité for att avgéra om den aktuella stolpen &r fast till hoger eller vanster om
lasanordningen. Bilder pd bogrampen pé systerfartyget Mare Balticum (tidigare Vironia)
visar att racket dér ar fést till vinster om motsvarande lasanordning, material 43
(Image011.jpg) och material 49 (Fotografier frdn Mare Balticum vid Borje Stenstroms
besok). Fradgan om det som syns i material 31 vid inspelningstiderna 1:31:14 och 1:36:13
till hdger om l&sanordningen mitt pé babord sida av bogrampen dr en del av racket ldimnas

oppet.

Figur 2. Eventuellt en rorstump till hoger om ldsanordningen mitt pa babord sida av
bogrampen.
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Undersbkning, omstridd fastdgla

I materialet frdin SPF [16] finns bland annat f6ljande uppgifter,

= 7Jamfor man bilderna av ombordkdrningsrampen fran december 1994 med senare
bilder syns det att rampen utsatts for mycket kraftigt vald dér flera stora stilbalkar
brackts och gitt av och att fastdglor svetsats fast.”, Konstitutionsutskottet, 2006-10-02,
Dnr 050-4774-2005/06, s. 2.

= 7 .. activities have been performed on the wreck after December 1994 and before the
summer of 1996. ... close to the ramp at the forward bulkhead just beside of the port
bottom corner of the ramp. A large lug has been attached to the bulkhead, and on the
videos from 1996 there seem to be a wire attached to the lug.”,
www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html

Utifran detta och den information som finns i dokumentet

www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html har foljande fragestillningar undersokts,

» Ardet en ny 6gla som syns i material 11 vid tidsangivelsen 19:41:53 och som pekas ut
som omstridd fastogla i figur 3.

= Sitter det en vajer i 6glan.

= Vad ér det som syns i material 11 vid tidsangivelsen 19:41:53 och som pekas ut som
nedre fastoglan i figur 3.

Dokumentet pa hemsidan www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html innehaller bl.a. tva
extraherade bilder som visar samma omrade. Den ena &r daterad 94.10.02 14:13:22 och i
den syns ingen fastogla medan den andra bilden &r daterad 96.06.19 19:41:53 och i den
pekas den omstridda 6gla ut. Samma bild fran 96 har extraherats ur material 11 vid tidsan-
givelsen 19:41:53 och visas 1 figur 3. I figuren har tva objekt markerats, den omstridda
oglan och vad som beddms vara nedre féstoglan for mandvervajern for fraimre delen av
bogrampen.
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Fastogla, omstridd.

Medre fastogla
Mandvervajer for framre del
av bogramp.

96-86-19
15:41:53

Figur 3. Omstridd fistogla. Bilden hdmtad fran material 11 med tidsangivelsen 19:41:53.

Enligt ritning 49111-330 pa fartygets bogparti, material 47, forekommer det fyra stycken

fastoglor monterade pé fartygets skrov i anslutning till 6ppningen i bogen. Dessa oglor ar
fasten for vajrar och deras placering och d&ndamaél framgar av utdrag ur ritning 49111-330,
material 47, figur 4.
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Figur 4. Placering av fastoglor pd styrbordsida, motsvarande tva oglor finns pda babord
sida av bogoppningen. En del av ritning 49111-330, material 47.

Den omstridda féastdglan har filmats i olika vinklar och frén olika avstdnd i material 11.
Vid en ogynnsam kameravinkel, ett visst avstand, belysningsvinkel samt hur det hér partiet
ar mélat ges ett visuellt intryck av en féstogla, figur 3. En granskning av bilder i andra
vinklar och kortare avstdnd én 1 figur 3 medfor dock att den omstridda fastéglan istédllet
beddms vara bland annat ett kabelror med utstickande kablar.

En bild, extraherad ur material 11 vid tidsangivelsen 19:41:33, dir den omstridda 6glan &r
tagen pa ett kortare avstdnd exponerar tydligt de ror och kablar samt att malningen av det
aktuella omradet skapar illusionen av en féstogla, figur 5.
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Figur 5. Detalj ur bild extraherad ur material 11 vid tidsangivelsen 19:41:33 ddr om-
stridd féstogla dr filmad pd ett kortare avstand dn i figur 3.

I texten fran www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html omndmns en vajer fastsatt i 6glan
1 bildmaterialet fran 1996. I de bilder som finns pa denna hemsida, picture 6, pekas vajern
och dess infdstning i en 6gla ut. Det dr dock inte pa samma plats som den omstridda dglan
utan pd den plats ddr den nedre fastoglan &r markerad i figur 3. Vid en undersdkning av
bildmaterialet i material 11 och ritning 49111-330, material 47, bedoms det, som utpekas
pa den aktuella hemsidan, vara den nedre fastoglan f6r mandvervajern till den frimre delen
av bogrampen och en del av den vajer som varit fast i 6glan, figur 3 och 6.

Figur 6. Nedre fistoglan. Bilden dr extraherad ur material 08 vid tidsangivelsen
14:13:22.
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Undersb6kning, skador vid féastet fér bogvisirets hydraulik

I materialet frdin SPF [16] finns bland annat f6ljande uppgift,

= 7., filmmaterial inifran lastddcket som enligt bildanalys visar att ndgon sprangt vid
fastena for bogvisirets hydraulik ndgon av de forsta manaderna efter forlisningen.”,
Svar pa interpellation 2005/06:455, s. 1.

=  “The following three pictures ... are from ... www.estonia.xprimo.de/ and show a part
of their comparison between videos taken 1994 and 1996.”, ““... during an ROV
inspection of the wreck on 19.06.96 ... next to the hydraulic pipe ... a strong lug
visible ... which could not be seen on the previously made videos ... some damage in
the bulkhead which was previously also not visible ...”. Den tillhdrande bilden ar
daterad 96.06.19 19:41:53, www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html, s. 4-5.

Utifrén detta har foljande fragestédllningar undersokts,

= Om det dr en ny skada som pekas ut pd ovannidmnda hemsida i bilden daterad 96.06.19
19:41:53. D.v.s. 1 den bild som visas i figur 3 och dir nedre fastoglan &r markerad.

* Om det finns andra omstridda skador vid fastena for bogvisirets hydraulik.

* Om bildmaterialet kan sdga ndgot om skadornas orsak.

I interpellationssvaret 2005/06:455 finns det ingen angivelse pa vilket band dessa skador
ska synas eller ndgon mer exakt angivelse var de skulle vara beldgna.

Daremot 1 dokumentet pd hemsidan www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html finns det
en daterad bild dir en omstridd skada dr markerad med vad som betecknas som ”Arrow 2”.
Det dr samma bild som i figur 3 och skadan &r utmérkt pa samma plats som den nedre fést-
Oglan 1 figur 3.

P& samma hemsida konstateras det att ”Arrow 2 does not in fact point out damage but the
true lug for the wire steering of the upper bow ramp flaps.”. Vid en undersokning av
bildmaterialet 1 material 11 och ritning 49111-330, material 47, gér SKL samma
beddmning. D.v.s. att det som syns vid markeringen for den nedre fastdglan i figur 3 inte &r
en ny skada sedan 94 utan den nedre fastoglan for mandvervajern till dom framre klaffarna
pa bogrampen.

Eventuellt beskriver interpellationssvaret 2005/06:455 och hemsidan
www.factgroup.nu/est/bulkhead94 96.html tva olika skador. En omstridd skada som ofta
beskrivs pa ett liknande sétt som beskrivningen i interpellationssvaret 2005/06:455 pekas
ut pa hemsidan www.factgroup.nu/est/cardeck.html. Dér finns nagra bilder som anges vara
extraherade fran band B40c under tidsintervallet 1:34:00 och 7 minuter framat. Band B40c
ar en kopia av det som 1 detta dokument betecknas material 31. I material 31 aterfinns de
bilder som finns pd hemsidan i tidsintervallet 1:32:30 — 1:33:00. Skadorna som syns i
denna sekvens undersoks inte av dykarna utan kameran sveper endast forbi. Det medfor att
bildkvalitén dr mycket ddlig. P4 grund av bildernas déliga kvalité 1dmnas frdgan om
skadornas orsak 6ppen.
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Undersbkning, omstridda skador pa bogrampen

I materialet frdin SPF [16] finns bland annat f6ljande uppgifter,

= 7Jamfor man bilderna av ombordkdrningsrampen fran december 1994 med senare
bilder syns det att rampen utsatts for mycket kraftigt vald dér flera stora stilbalkar
brackts ...”, Konstitutionsutskottet, Dnr050-4774-2005/06, s. 2.

= ”Bilden visar skador pa rampen fran videon SHK Estonia B 154 — 96.06.19. De
omraden som markerats dr dir de nya skadorna finns.”,
www.factgroup.nu/est/ramp96_00se.html

Utifran detta har foljande fragestillning undersokts,
= Om det som omndmns ovan dr nya skador pa rampen som uppkommit mellan bild-
materialet fran oktober 1994 och véren 1996.

I dokumentet pad hemsidan www.factgroup.nu/est/ramp96_00se.html jamfors bildmaterialet
frdn 1994 och 1996 med bildmaterialet frdn den pa hemsidan sé kallade "Bemis-
undersokningen” 1 augusti 2000. Utifran dessa jamforelser pastds det att det uppkommit
nya allvarliga skador pa rampen mellan juni 1996 och augusti 2000. Jimforelser
betriaffande eventuell nya skador som ska ha tillkommit mellan juni 1996 och augusti 2000
har 1 nuldget inte genomforts dd materialet fran 2000 ar privatagt.

Om beskrivningen fran Konstitutionsutskottet, Dnr050-4774-2005/06, s. 2 avser det som
beskrivs pa hemsidan www.factgroup.nu/est/ramp96_00se.html eller ndgra andra skador
framgar inte.

I bildmaterialet fran 1994 dokumenteras det ett flertal skador pa rampen. Bl.a. genomfors
en grundlig besiktning av rampen i material 31. Vid en jimforelse mellan bildmaterialet
frdn 1994 och 1996 har inga nya allvarliga skador pa rampen noterats. D4 vi inte noterat
ndgra nya skador och inga skador finns specificerade i [16] som ticks av det undersokta
bildmaterialet, har vi inte genomfort en djupare analys av alla detaljer 1 bild.
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Undersbkning, om bogrampen har éppnats och stéangts efter férlisningen

I materialet frdin SPF [16] finns bland annat f6ljande uppgifter,

= ”Redan 2 oktober finns det dokumenterat pa film att ndgon annan part én haverikom-
missionen skaffat sig tilltrade till lastddck genom att 6ppna ombordkdrningsrampen
och sedan stinga den efter sig. Filmerna visar rampens riacken, som nér den stingdes
fastnat i infattningen och skurits av ...”, Interpellation 2005/06:456

= ”... ndgon part under manaderna fram till dykningarna i december 1994 berett sig till-
trade till bildacket genom att dra upp den tio ton tunga ombordkérningsrampen. ...
Récket har tagits bort och filmades senare pa havsbotten ett stycke fran fartyget. Skalet
att plocka bort racket méste ha varit att det annars inte gick att stinga rampen igen.”,
Motion till riksdagen 2005/06:T599.

Utifrén detta har foljande fragestédllningar undersokts,

= Om bogrampen har 6ppnats och stingts under de forsta dagarna efter forlisningen in-
nan vraket filmades den 2 oktober 1994.

= Om bogrampen har 6ppnats och stiangts mellan det att vraket filmades i oktober 1994,
december 1994 och véren 1996.

Det finns spekulationer om att bogrampen Oppnats och stiangts under de forsta dagarna
efter forlisningen innan vraket filmades den 2 oktober 1994. Vi finner inget som varken
avfardar eller styrker detta pastaende 1 bildmaterialet. For analysen kring bogrampens
rdcken se avsnittet Undersokning rérande bogrampens ricken, s. 21.

Det spekuleras dven kring om bogrampen dppnats och sténgts under perioden mellan dyk-
ningarna i oktober 1994, december 1994 och véaren 1996. For undersokningarna kring fést-
oglor, s. 24, skador vid féstet for bogvisirets hydraulik, s. 28, och skador pd bogrampen,

s. 29, se tidigare avsnitt.

For att bedoma om bogrampen varit 6ppen mellan det att vraket filmades i oktober 1994,
december 1994 och véren 1996 har ett antal detaljer som borde ha dndrat utseende om
porten Oppnats och stingts granskats. De detaljer som har granskats dr bogrampens fyra
géngjarn, positionen for styrbords nedre l1dsficka, en defekt hydraulikkolv som &r synlig
mellan skott och ramp pa styrbord sida samt rampens 6ppning upptill pé babords sida.

Bilderna, i material 08 och 12, fran oktober 1994 visar att bade yttre och inre gangjarn pa
babord sida &r helt ur funktion. Styrbords inre och yttre gdngjérn ar forhdllandevis intakta.

Rampens 0ppning dr endast synlig i materialen fran oktober 1994, material 04, och decem-
ber 1994, material 34. Ovriga detaljer som studerats 4r synliga i materialen fran oktober
1994, material 08 och 12, december 1994, material 30, 31 och 34, och varen 1996, material
11.
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Figur 7 och 8 visar extraherade bilder pa bogrampens yttre gangjérn pa babord sida och
den nedre fickan pa styrbord sida.

ROLL FITCH DEPTH HEAD TWI
g 32 6721.2 12 -15

Figur 7. Bogrampens yttre gangjdrn pa babord sida.
Overst fidn material 08 vid tidsangivelsen 14:12:14, nere till vinster fidn
material 30 vid tidsangivelsen 14:14:25 och nere till hoger fran material 11 vid
tidsangivelsen 19:46:17.
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ROLL PITCH DEPTH HEj
g -18/675.9

Figur 8. Bogrampens nedre ficka for ldaskolv pa styrbord sida.
Overst till vinster fran material 34 vid tidsangivelsen 16:48:20, overst till hoger
frdn material 11 vid tidsangivelsen 19:20:46, nere till vinster fran material 12
vid tidsangivelse 22:46.:44 och nere till hoger fran material 11 vid tidsangivelse
19:20:50.

Belysning, bildsnitt, sikt och sedimentlager varierar mellan de olika bilderna. Om rampen
Oppnats och stings skulle vi dock ha forvéntat oss att se forandringar i ldge, position och
nya skador. Inget har dock framkommit som tyder pé att bogrampen dndrat lage mellan
filmningarna. Den bedoms ddarmed inte ha Oppnats och stingts under denna tidsperiod.
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Undersb6kning, férdndringar gjorda vid dykningarna i december 1994

Vid dykningarna i december 1994 gér dykare ner till vraket. Deras uppgifter var bl.a. att pa
plats inspektera intressanta delar, barga vissa detaljer for vidare undersékningar samt att gi
in 1 fartyget for inre inspektion. Vid undersokningarna fororsakar dykarna oundvikligen
vissa fordndringar.

Andamalet med denna undersdkning har varit att granska,
= om de fordndringar som finns dokumenterade i bildmaterialet fran dykningarna 1994,
material 13-34, dven finns dokumenterade 1 inspelnings- eller dykloggarna [14,15].

Interior undersékning

For att ta sig in i fartyget tas ett antal ingangshal upp. Vid nagot tillfille méste dven ytterli-
gare ett skott innanfor skrovet forceras for att ge dykarna tilltrdde. Mer information om
dessa ingangar ges i nésta avsnitt. Inne i fartyget forceras ett antal 1asta hyttdorrar.

Bdrgning av utrustning pd och i anslutning till bryggan
Foljande utrustning lokaliseras, monteras bort och bérgas i material 22, 32 och 33.
= Orange vaska innehéllande ”Survival Radio”.
= GPS Shipmate navigator.
= DGPS, Magnavox MX200.
= Skeppsklocka.
= Babords lada for "Emergency beacon” med “Hydrostatic release mechanism”.
= ”Man Over Board beacon”.
Beteckningen pé utrustningen har faststillts med hjilp av bildmaterialets tillhérande vi-
deologgar [15], kommentarer frdn dykarna och dykledaren pa banden och dokumentet
SE/SPF/1/ES/2/F1 HB/331/1, angdende kommandobryggans utrustning.

Bdrgning av detaljer fran bogpartiet
Foljande detaljer lokaliseras, monteras bort och birgas i material 31 och 33.

= Laskolv till atlantlaset.

= Tre stycken defekta laroron for atlantlasets laskolv.

= Sprint till atlantlésets laskolvs ledande faste 1 hydraulikkolven.

= Bussning till styrbords gdngjarn for visiret.

= Bussning frén ett av bogrampens defekta gdngjérn.

= Del av defekt ora, fran det inre av rampens yttre gdngjarnsoron pa babord sida.
Beteckning for detaljerna ovan har faststéllts med hjélp av bildmaterialets tillhérande vi-
deologgar [15] och kommentarer fran dykarna och dykledaren pd banden.

Alla vésentliga fordndringar som finns dokumenterade i bildmaterialet fran dykningarna 1
december 1994, material 13-34, finns dven dokumenterade i inspelnings- eller dykloggarna
[14,15].
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Undersb6kning, férdndringar av tackluckor

Vid dykningarna under perioden 2-4 december 1994 gjordes undersdkningar inne i vraket.
For att fa tilltrdde utnyttjas 1 forsta hand befintliga dorrar och babordssidans fonster. Fonst-
ren anvands genom att de krossas och glaset avldgsnas. De mindre fonstren maste dock
okas 1 omfang for att dykarna skall kunna ta sig in och ut pa ett sdkert sétt. Detta gérs med
hjélp av skérutrustning. For att ge dykarna tilltrade till dack 1, dér fonster saknas, skérs tva
Oppningar upp 1 skrovet. Samma metod anvénds for att ta sig in genom en stiangd lastlucka
pa dick 4.

Efter avslutad undersdkning ticks ingangarna med plétar eller galler. Dessa anpassas i
storlek och forses med balkar pa undersidan. Pa sa vis forvéntas de héllas pé plats av sin

egen tyngd.

Andamaélet med denna undersdkning har varit att granska,

= om det finns dokumenterat i bildmaterialet att de upptagna ingdngarna técks

= om det i bildmaterialet forekommer fordndringar rérande tackluckorna fran det att de
laggs pa plats 1994 och 1996

I det aktuella bildmaterialet fran dykningarna 1994, material 13-34 med tillhoérande video-
loggar, finns det dokumenterat att dykarna tar upp elva ingéngar. Dokumentation av dver-
tackning efter avslutad undersdkning finns for atta av ingdngarna men saknas for tre. Av de
atta ingédngarna ticks fem av plat medan tre av galler.

[ material 11 fran 1996 filmas 6 av de ingangar som togs upp i december 1994. Fem av de
ingéngar som tdcktes 1994 filmades dven 1996. Av dessa saknar tre tickning 1996 (ett
galler och tvé tickplétar), ett galler 4r rubbat medan en tickplat ligger pa plats. En av de
ingéngar dar uppgift om dvertickning saknas i materialet fran 1994 filmades 1996 och ér
da inte overtickt.

Om tickluckorna flyttats ur sin position pa grund av méinsklig pdverkan fran det att de pla-
cerats 1994 till dess att de filmas 1996 kan inte avgoras utifran bildmaterialet. Noteras bor
dock att i material 18 finns det kommentarer rérande tickningens utformning och att dyk-

ledaren 1 samband med att en tiackplat laggs pa plats fragar dykarna om platen kommer att
ligger kvar och om den kommer att ligga fast.
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Slutsats

SKL:s skala har anvénts som verktyg for att gora det lattare att kunna sétta bedomningarna
1 ett ssmmanhang eftersom skalan &r ett vél inarbetat verktyg. Om det finns en negation,
t.ex. inte, i pastdendet innebér det att graderingen hamnar pa minus sidan. For information
om slutsatsnivaer, se bilaga A.

Akthetsundersékning

SKL:s material 200600886601, FCKP nr. 23. Resultaten talar starkt for att material 01 ar
en 1:a generationens kopia av material 12, Grad +3.

SKL:s material 200600886602, FCKP nr. 24. Resultaten talar starkt for att material 02 ar
en l:a generationens kopia av material 06, Grad +3.

SKL:s material 200600886603, FCKP nr. 25. Resultaten talar starkt for att material 03 ar
en 1:a generationens kopia vars rdmaterial inte aterfinns i de material som SKL undersokt,
Grad +3.

SKL:s material 200600886604, FCKP nr. 26. Resultaten talar starkt for att material 04 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886605, FCKP nr. 27. Resultaten talar starkt for att material 05 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886606, FCKP nr. 28. Resultaten talar starkt for att material 06 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886607, FCKP nr. 29. Resultaten talar starkt for att material 07 ar
en l:a generationens kopia av material 06, Grad +3.

SKL:s material 200600886608, FCKP nr. 30. Resultaten talar starkt for att material 08 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886609, FCKP nr. 31. Resultaten talar starkt for att material 09 ar
en l:a generationens kopia av material 08, Grad +3.

SKL:s material 200600886610, FCKP nr. 32. Resultaten talar starkt for att material 10 ar
en 2:a generationens kopia av material 34, Grad +3.

SKL:s material 200600886611, FCKP nr. 33. Resultaten talar starkt for att material 11 ar
ett rAmaterial fram till tiden 19:52:44, dérefter foljer fem stycken 1:a generationens kopior
(varav en mycket kort) vars rdmaterial inte aterfinns i de material som SKL undersokt,
Grad +3.
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SKL:s material 200600886612, FCKP nr. 34. Resultaten talar starkt for att material 12 ar
ett rimaterial. Ett tidigare material har funnits inspelat pa bandet, Grad +3.

SKL:s material 200600886613, F1IHA/88/6. Resultaten talar starkt for att material 13 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886614, F1IHA/88/8. Resultaten talar starkt for att material 14 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886615, FIHA/88/10. Resultaten talar starkt for att material 15 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886616, FIHA/88/7. Resultaten talar starkt for att material 16 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886617, F1HA/88/12. Resultaten talar starkt for att material 17 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886618, F1IHA/88/11. Resultaten talar starkt for att material 18 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886619, F1IHA/88/9. Resultaten talar starkt for att material 19 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886620, F1HA/88/13. Resultaten talar starkt for att material 20 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886621, FIHA/88/14. Resultaten talar starkt for att material 21 &r
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886622, F1HA/88/15. Resultaten talar starkt for att material 22 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886623, FIHA/88/16. Resultaten talar starkt for att material 23 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886624, F1HA/88/17. Resultaten talar starkt for att material 24 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886625, FIHA/88/18. Resultaten talar starkt for att material 25 ar
ett ramaterial, Grad +3.
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SKL:s material 200600886626, F1IHA/88/19. Resultaten talar starkt for att material 26 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886627, F1HA/88/20. Resultaten talar starkt for att material 27 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886628, F1HA/88/21. Resultaten talar starkt for att material 28 &ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886629, F1HA/88/22. Resultaten talar starkt for att material 29 ar
ett rimaterial for inspelningstiden 0-59sek f6ljt av ett stycke 1:a generationens kopia som
varar till 33min 13sek. Materialet darefter dr ett raimaterial till den huvudsakliga
inspelningens slut, Gad +3.

Resultaten talar starkt for att sekvensen tio sekunder innan bandets fysiska slut dr en 1:a
generationens kopia av vars ramaterial inte dterfinns i det material som SKL undersokt,

och att inspelningen av denna korta sekvens dr gjord med en annan videobandspelare dn
ovrigt material pd bandet, Grad +3.

SKL:s material 200600886630, F1IHB/116/10. Resultaten talar starkt for att material 30 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886631, FIHB/116/12. Resultaten talar starkt for att material 31 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886632, F1IHB/116/13. Resultaten talar starkt for att material 32 ar
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886633, FIHB/116/14. Resultaten talar starkt for att material 33 4r
ett ramaterial, Grad +3.

SKL:s material 200600886634, F1HB/116/12. Resultaten talar starkt for att material 34
fram till tiden 22 minuter 10 sekunder 4r en 1:a generationens kopia vars ramaterial inte
finns i det material som undersokt av SKL och att inspelningen dérefter ar ett ramaterial,
Grad +3.

SKL:s material 200600886635, FIHB/232/1. Resultaten talar starkt for att material 35 ar
en l:a generationens kopia av material 11, Grad +3.

Pé inget av de till laboratoriet tillhandahéllna materialen, 01-35, bedoms det forekomma
nagon form av storsignaler eller kopieringsskydd utan endast de signaler som ingar i det
aktuella bandformatet, Grad +3.
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Sammanfattning

Resultaten talar starkt for att material 04-06, 08, 12-28 samt 30-33 4r ramaterial och att
material 01-02, 07, 09-10 samt 35 &r kopior pd material som aterfinns i det material som
undersokts av SKL, Grad +3.

Resultatet talar for att inkopieringarna pa material 29 och 34 dr gjorda pa dykfartyget, Grad
+2. Fragan om nér inkopieringen gjorts pa material 03 och 11 ldmnas 6ppen, Grad 0.

Resultatet talar starkt for att material 03, 11, 29 samt 34 har redigerats genom att helt eller
delvis besta av inkopierat material vars ramaterial inte aterfinns i det material som
undersokts av SKL, Grad +3.

Resultatet talar starkt for att material 12 har redigerats genom att ett tidigare ramaterial har
spelats 6ver och det dverspelade materialet dterfinns inte som kopia i det material som
undersokts pd SKL, Grad +3.

Resultatet talar starkt for att det existerande bildinnehallet pa material 03-06, 08 och 11-34
inte har manipulerats, Grad -3.
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Undersé6kning av fordndringar pa vraket

Resultatet talar starkt for att det racke som syns i material 05 kring tidsangivelsen 19:39:40
hérror fran babords sida av bogrampen, Grad +3. En nérbildsstudie av den framre stolpen
pa racket talar for en ojimn brottyta snarare an ett sdg- eller kapsnitt, Grad +2. Fragan om
rdcket 1 material 05 kring tidsangivelsen 19:39:40 ligger i narheten av fartygets bog ldmnas
oppen, Grad 0.

Fragan om det foremal som syns i material 31 vid inspelningstiderna 1:31:14 och
1:36:13 till hoger om lasanordningen mitt pa babord sida av bogrampen &r en del av
racket lamnas 6ppen, Grad 0.

Resultatet talar starkt for att det som pekas ut som den omstridda fastoglan i material 11
vid tidsangivelsen 19:41:53, figur 3, inte &r ndgon 6gla utan bland annat ett kabelrér med
utstickande kablar, Grad -3.

Resultatet talar starkt for att det som pekas ut som nedre fastogla i material 11 vid
tidsangivelsen 19:41:53, figur 3, dr den nedre fastdoglan for mandvervajern for de frimre
klaffarna pa bogrampen och att en del av den vajer som varit fést i 6glan sitter kvar,
Grad +3.

Fréagan om orsaken till skadorna som syns i1 material 31 under tidsintervallet 1:32:30-
1:33:00 vid bogvisirets hydraulik pd babord sida ldmnas &ppen, Grad 0.

Resultatet talar i ndgon mén for att inga nya skador pa bogrampen uppstétt synliga i
bildmaterialet mellan 1994 och 1996, Grad +1.

Fragan om bogrampen 6ppnats och stingts fore 2 oktober lamnas oppen, Grad 0. Resultatet
talar for att bogrampen inte dndrat ldge nimnvirt mellan filmningarna i oktober 1994,
december 1994 och varen 1996, Grad -2, och talar i ndgon man for att den inte har 6ppnats
och stingts under denna tidsperiod, Grad -1.

Alla vésentliga fordndringar som finns dokumenterade i bildmaterialet frdn dykningarna
1994, material 13-34, finns dven dokumenterade i inspelnings- eller dykloggarna [14,15].

Av de ingangar som togs upp vid dykningarna i december 1994, 11 stycken, finns det i
bildmaterialet dokumenterat nir 8 stycken ticks. Dar det finns dokumenterat att de tdcks
med luckor saknar tre tickning 1996. Fragan om tackluckorna flyttats ur sin position pa
grund av ménsklig paverkan fran det att de placerats 1994 till dess att de saknas 1996 kan
inte avgoras utifrdn bildmaterialet utan lamnas 6ppen, Grad 0.
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Handlaggning

Undersokningen har utforts av forste ingenjor Peter Bergstrom, tekniker Tommy
Ljunggren och videotekniker Sten Madsen, Aservice i Linkdping.

Materialhantering

Undersokningsmaterial 01-12 atergdr separat till finska Centralkriminalpolisen.
Undersokningsmaterial 13-35 atergér separat till Riksarkivet.

Jamforelsematerial 36-50 &r kopior. Dessa inforlivas for arkivering i1 drendet pa Statens
kriminaltekniska laboratorium.

Peter Bergstrom
Forste ingenjor

Vid atergivande av denna redovisning ska detta i normalfallet goras i sin helhet. Om utdrag ur
redovisningen aterges i annat dokument ska detta foljas av en tydlig hdnvisning till
ursprungsdokumentet.
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Bilaga A Utlatandeskala

Ett sakkunnigutldtande fran SKL &r en redovisning av de resultat som erhalls vid en under-
sokning. Resultaten har provats dels gentemot den hypotes (antagande) som ligger till
grund for fragestillningen under rubriken "Andamél ", dels gentemot andra aktuella hypo-
teser. Undersokarnas virdering av dessa resultat redovisas som graderade slutsatser enligt
nedanstdende utlatandeskala.

I de fall undersokarna kan faststélla ett faktum anvédnds andra uttryckssitt sdsom "ar", "ar
inte" eller "kan uteslutas att".

Grad +4 Resultaten talar med visshet for att...
Mojligheten att erhdlla dessa resultat om ndgon annan hypotes dr sann bedoms i
praktiken som utesluten.

Grad +3 Resultaten talar starkt for att...
Mojligheten att erhdlla dessa resultat om ndgon annan hypotes dr sann bedéms som
mycket liten.

Grad +2 Resultaten talar for att...
Modjligheten att erhalla dessa resultat om ndgon annan hypotes dr sann bedoms som
liten.

Grad +1 Resultaten talar i nigon man for att...
De erhallna resultaten ger ett ndgot storre stod for den uppstdllda hypotesen dn for
andra aktuella hypoteser.

Grad 0 Fragan ldmnas 6ppen ...
De erhdllna resultaten ger inte stid dt vare sig den uppstdllda hypotesen eller andra
aktuella hypoteser.

Grad -1 Resultaten talar i ndgon man for att ...inte
De erhdllna resultaten ger ett ndgot mindre stod for den uppstillda hypotesen dn for
andra aktuella hypoteser.

Grad -2 Resultaten talar for att...inte
Mojligheten att erhalla dessa resultat om den uppstdllda hypotesen dr sann bedéms
som liten.

Grad -3 Resultaten talar starkt for att...inte
Mojligheten att erhadlla dessa resultat om den uppstdillda hypotesen dr sann bedoms
som mycket liten.

Grad -4 Resultaten talar med visshet for att...inte
Mojligheten att erhalla dessa resultat om den uppstillda hypotesen dr sann bedoms i
praktiken som utesluten.
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Bilaga B Sammanstallning av bildmaterial redovisat till SKL

I den redovisade dokumentationen fran de olika myndigheterna forekommer det ett stort
antal olika beteckningar for bildmaterialet. Ett bildmaterial kan &ven finnas i flera versio-
ner, t.ex. ett original, en kopia och en redigerad kopia dér i forsta hand integritetskriankande
material klippts bort. I vissa beteckningsserier har man skiljt pé dessa versioner medan de
har blandats i andra.

I tabellen 6ver materialet hos Riksarkivet har en forkortad version av beteckningarna i [4]
anvints. Den gemensamma inledningen, SE/SPF/1/ES/2/F1, som géller allt material i den-
na tabell utom ett har inte skrivits ut. Det materialet som har en annan inledning anges i
tabellen som, .../3/Serie 2/Akt 1/18, och dess fullstindiga beteckning ar
SE/SPF/1/ES/3/Serie 2 /Akt 1/18.

I tabellen ver materialet hos finska Centralkriminalpolisen har beteckningarna i [9] an-
vénts. Inom parantes i bdda tabellerna anges dven JAIC:s ursprungliga beteckningar.
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Datum Vart diarienummer

2008-03-03 2006008866

Ert datum Er beteckning

2006-06-29 F62006/1668/CIV
F62006/2569/CIV

Kéllor: [4,5,6, 7,8, 11, 12] Beteckningar enligt [4] och i parantes enligt [8]
o | B, Typ 2
glg |28 <
Uppdragsgivare Tidpunkt g g T:) *§ Original ? Kopia g
g2zt
g |~ =
— VHS VHS VHS / BETA
JAIC 2 okt. 94 | nej | nej HB/1/1-3 RA
Utforare: (B la-c)
Finska grinsbev.
Ansvarig ombord: HB/1/4
Tuomo Karppinen
JAIC 8-9 okt. 94 | nej | nej HB/2/1-3 RA
Utforare: (B 2a-c)
Finska griansbev.
Ansvarig ombord:
Tuomo Karppinen
JAIC 17-18 okt. 94 | nej | nej HB/3/1 RA
Utforare: B7)
Finska grénsbev.
Ansvarig ombord:
Jouko Nuorteva
Sjofartsverket 2-5 dec. 94 | nej |ja HA /88 /6-22 HA /88 /23-27 RA
(Biirga %) (A85a:1-17) (A85a:1k, 9k-11k, 17k)
Utforare: HA /153 /5-21
Rockwater (A 154)
Ansvarig ombord:
Johan Franson
JAIC 3-4 dec. 94 | nej | ja HB/116/10-14 HB/115/5-9 RA
Utforare: (B 43a-¢) (B 40 a-¢)
Rockwater
Ansvarig ombord: HB/115/1-4
Bjorn Stenstrom (B 40)
HB/116/1-9
(B 43)
Finska milj6- 19 juni 96 | nej | nej HB/232/1 RA
centralen (B 154)
(oljesanering) SE/SPF/1/ES/3/Ser
Utforare: ie 2/Akt 1/18
Finska griansbev.
Ansvarig ombord:
Sjofartsverket 96 | nej | nej
(Overteckning ?) 29 dec. 95
Utforare:
A-nsvarig ombord:
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2006-06-29 F62006/1668/CIV
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B.2 Redovisat bildmaterial hos finska myndigheter
Kéllor: [5,9, 10, 13] Beteckningar enligt [9] och i parantes enligt [8]
o0
an on | Typ ©»
AEEF, £
= an | .53 = .. . @n
Uppdragsgivare |  Tidpunkt -% £ | £ ‘g Original ? Kopia g
= o >
S|2|E% 5
k= - VHS VHS | VHS A~
JAIC 2 okt. 94 | nej | nej 26-27 31
Utforare: (B 1b,c) @
Finska griansbev. 30 @)
Ansvarig ombord: U—<
Tuomo Karppinen (B 1a)
JAIC 9 okt. 94 | nej| nej 34
Utforare: 10 okt. 94 23-24 v,
Finska grinsbev. O
Ansvarig ombord: 10 okt. 94 28-29 =%
Tuomo Karppinen (B2)
JAIC 17-18 okt. 94 | nej | nej 25
Utforare: B7) ;
Finska grinsbev. Q
Ansvarig ombord: ~
Jouko Nuorteva
Sjofartsverket 2-5dec. 94 | nej| ja 1-13, 17-21
(Bérga ?) A,
Utforare: 2
Rockwater 8
Ansvarig ombord:
Johan Franson
JAIC 3-4dec. 94 | nej| ja 14-16, 22, 32
Utforare: @
Rockwater @)
Ansvarig ombord: —
Bjorn Stenstrom
Finska milj6- 19 juni 96 | nej | nej 33
centralen (B 154)
(oljesanering) @
Utforare: O
Finska griansbev. P
Ansvarig ombord:
Sjofartsverket 96 | nej
(Overteckning ?)
Utforare:
A-nsvari g ombord:

" FCKP = Finska Centralkriminalpolisen
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Bilaga C Video autentisering

Inspelning av videosignal &r en process som skiljer sig markant frén att spela in ljud pa
traditionellt vis. Déarfor behandlar det hér stycket kort forfarandet for att spela in analog
videosignal pa ett videoband av typen VHS med det i drendet anvénda videosystemet
CCIR-601, mera kint under beteckningen PAL.

C.1 Mekanik

Videosignalen som i detta fall skapas i en kamera, dr en kontinuerlig strdm av information
for att kunna bygga upp en bild pa exempelvis en monitor. I det videosystem som anvénts i
det hir forekommande fallet dr varje hel bild uppbyggd av 625 horisontella linjer, varje
bild bestér av tva delbilder med 312,5 linjer vardera. I den forsta delbilden finns det 312 +
0,5 linjer, och i andra delbilden 0,5 + 312linjer. Det hir forfarandet kallas for radspring
eller interlaced scanning. Resultatet nir bilden visas pa en monitor &r att mellanrummet
mellan linjerna blir utfyllt av linjer fran nirliggande delbild.

Videosignalen innehaller forutom bildinformation ocksa synkroniseringspulser, for varje
ny delbild (vertikalpuls), och for varje ny linje (horisontalpuls), samt i forekommande fall
dven fargsynkronisering (colour burst). En bild bestar av totalt 625 linjer, av dessa anvinds
575 linjer till bilden. Resterande tomma linjer befinner sig utanfor bild och innehéller
bland annat vertikal synkronisering. Eftersom en bild normalt p4 en monitor dessutom ar
ndgot forstorad forsvinner det lite 1 borjan och slutet av varje linje, samt nagra hela linjer
upptill och nedtill som inte syns for anvandaren.

Pé grund av att frekvensomfanget hos en videosignal &r av storleksordningen 25 hertz upp
till 5,5 Megahertz (se vidare stycket om RF-signal ), 4r behovet av en hogre skriv och lés-
hastighet dn vid ljudinspelning ett krav. Inspelningen av videoband sker dérfér med tva
inspelningshuvuden som dr monterade diagonalt pa en roterande trumma enligt figur 9.

Nir ett videoband matas in i videobandspelaren dras bandet ut frén kassetten och fors lite
mer dn halvvigs runt videotrumman. Vilket gor att under en kort tid under det att trumman
roterar dr bdda videohuvudena i kontakt med bandet.
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Direction of Head Rotation

Figur 9. Montering av videohuvuden, [18 5.7].

Videotrumman &r dessutom monterad med en lutning gentemot videobandet vilket gor att
inspelning sker diagonalt dver bandet enligt figur 10.

Head Drum

Tape
v -
U e s
" \
- .- \
-

Figur 10. Videotrummans lutning, [18 s.7].

Under inspelning dr trummans rotation synkroniserad bade i hastighet och fas med den
videosignal som spelas in. Eftersom att bandet dessutom flyttar sig framfor trumman
kommer det hela tiden att spelas in nya spéar. Synkroniseringen i hastighet innebér att
trumman roterar ett varv per bild, och synkroniseringen i fas att varje inspelat spar borjar
med en ny delbild. Eftersom bandet ar draget lite mer &n halvvégs runt trumman ryms det
pa ett spar lite mer dn en delbild. Borjan och slutet av ett spér infaller under den tid som é&r
utanfor synlig bild och innehéller bland annat vertikal synkronisering. Vid inspelning an-
vinds vertikal synkronisering inte bara fOr att synkronisera trummans servokretsar, utan
ocksa till att skapa CTL (control track longitudinal) pulser, vilka spelas in pd CTL sparet
figur 11.
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> Audio Track (normal).

Rl -carriers for Video
and Hil'i aw

Figur 11. Inspelningsspar, [18 5.9].

C.2 CTL puls

Under uppspelning av ett videoband anvénds de inspelade CTL (control track longitudinal)
pulserna dels som referens till servokretsar och som positionsreferens (tracking), for att en
uppspelande videomaskin skall kunna ldsa nira centrum av de tidigare inspelade sparen.
En typisk bild pa en CTL puls i figur 12. CTL pulsens position ér definierad i
specifikationer for VHS systemet. Positionen kan variera pd grund av mekaniska
variationer mellan olika videomaskiner. CTL pulsens utseende kan variera mellan olika
tillverkare och d@ven inom samma typ av videomaskin. Bdde CTL pulsens utseende och
position kan tjdna som signatur for den inspelande videomaskinen.

Al 15000 £ 0.00s 10.0%/ D0 STOP

Figur 12. En oscilloskopbild som visar ett typiskt utseende av CTL pulser. Tiden mellan
topparna dr 40millisekunder d.v.s. samma som tiden for en hel bild.
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C.3 Headswitch

Under inspelning ér de pa trumman monterade inspelningshuvudena kopplade parallellt
med varandra. Eftersom bandet som tidigare ndmnts dr framdraget lite mer dn halvvigs
runt trumman kommer de inspelade spéaren i borjan att innehalla samma information som
foregdende spar har i slutet, ndmligen vertikal synkronisering.

Under uppspelning anvidnds endast det huvud som har kontakt med bandet till att genera
signal fran bandet. Omkoppling mellan huvudena méste dérfor foretas for att inte bryta den
kontinuerliga strdm som en videosignal dr. Denna omkoppling sker under den korta period
dér bada huvudena har kontakt med bandet. Det infaller precis fore vertikal-
synkroniseringen under den tid av bilden som inte dr synlig for anvindaren. Omkopplingen
av huvuden kallas for headswitch. Emellertid kommer headswitchen att ge upphov till en
liten storning (signatur) av signalen, vilken kan exponeras med en typ av monitor som har
en vertikal och horisontal forskjutning av bilden. Om ett videoband kopieras kommer dven
storningen fran omkopplingen att kopieras dver till kopian, foljaktligen kommer ett band
som dr en kopia i flera led att fa flera omkopplingssignaturer.

Positionen ddr omkopplingen sker ar injusterad i den uppspelande videomaskinen till att
vara precis innan efterfoljande delbilds vertikalsynkroniseringspuls infaller. P& grund av att
det dr néstan praktiskt omdjligt att montera huvudena exakt 180° mot varandra pa en
videotrumma kommer det dessutom att i omkopplingségonblicket att ske en forskjutning i
tid av den inspelade videosignalen. Den hér forskjutningen i tid av videosignalen kallas for
dihedralfel (dihedralavvikelse) och orsakas av skillnaden i monteringen av huvudena pa
den inspelande och den uppspelande videomaskinen. Den exakta positionen och storleken
pa dihedralfelet dr ocksd matbara med exempelvis ett oscilloskop, och kan tjana som en
signatur pa den inspelande videomaskinen, figur 13.

A2 120007 £ 43.25 20.08/ +D0 STOP
: : : : : : Exempelbild fran oscilloskip pé ett

kopierat material, Exponeringen visar det parti

diir headswitchen upptriider.

Headswitchen i laboratoriets videomaskin

har justerats till att inte interferera med den

kopierade headswitchen.

Linjetiden mellan Sy1 och Sy 2 fir 60 pS.

Linjetiden mellan Sy2 och Sy 3 iir 62,8 pS.

Enligt specifikation skall linjetiden vara 64 pS.

H.5.1 = Headswitch skapad i labh. maskin,

H.5.2 = Headswitch skapad vid tidigare kopiering.

Sy 1-3 = Horisontal synkronisering,.

Figur 13. Bild frdn oscilloskop, visande ett tidigare kopierat material. H.S 1 skapas i den
av laboratoriet uppspelande videomaskinen, H.S.2 har skapats av uppspelande
videomaskin vid kopieringstillfillet.
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C.4 RF signal

Inspelningen av en videosignal skiljer sig markant fran en ljudinspelning pa ytterligare en
punkt, ndmligen att videosignalen dr modulerad pa en béarvig, RF (Radio Frekvens) signal
aven kallad RF barvag.

Anledningen till detta dr det stora frekvensomfang som videosignal bestar av, 25 hertz till
5,5 Megahertz. I ett VHS system dr omfénget begrénsat till intervallet 25hertz till 3,5
Megahertz. Det dr inte mdjligt att direkt spela in en signal med det hér stora frekvens-
omfanget, utan signalen moduleras pa en RF birvag. Barvagen har ett omfang mellan 3,8
till 4,8 Megahertz, modulationstypen &r frekvensmodulering. En analys av RF signalen
under uppspelning ger ofta en bild av de felaktigheter i mekanik, det vill sdga hur noga en
inspelande videomaskin dr injusterad i mekaniken. I figur 14, exponeras signalen som den
kan se ut pa ett oscilloskop nér ett videoband spelas upp. Oscilloskopet i1 figuren har dubbla
kanaler vilka &r anslutna till avspelningskretarna for videohuvudena. Kanalerna kommer
dérmed att visa signalen fran ett avspelningshuvud vardera.

Figur 14. Bild fran oscilloskop med tva kanaler, som visar en signal fran respektive upp-
spelningshuvud. Observera att nivdn dalar nedat i varje svep, detta pa grund av
en skillnad i mekaniken mellan inspelande och uppspelande videomaskin.
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C.5 Time Base Corrector

Time base corrector (TBC) &r en option som vissa videobandspelare kan vara internt eller
externt utrustad med. Dess huvudsakliga syfte &r att skapa en stabil bild av det uppspelade
materialet. En videosignal atergiven fran en videobandspelare har alltid mer eller mindre
en ostabilitet. I en TBC digitaliseras videosignalen och skrivs in i ett digitalt minne. En
kort mellanlagring sker i minnet (tiden av en delbild). Dérefter l4ses signalen ut fran
minnet. Utldsningen styrs av en stabil generator och foljaktligen har en stabil videosignal
skapats. Samma generator som styr utldsningen skapar i forekommande fall nya stabila
synkroniseringspulser vilka byts ut pd videosignalen. En TBC kan i ogynnsamma fall helt
eller delvis maskera signaturen som skapas vid omkopplingen mellan videohuvudena.

C.5 Analyser

De analyser som i forst a hand har foretagits for bedomningen av ett videomaterials
autentisering ar,

e Visuell granskning

e Avvikelse fran systemstandard vad géller videosignal

e Forekomsten av tidigare headswitch i1 videosignalen, eller om det finns
forskjutningar i bildmaterialet som skulle tyda pa tidigare headswitch

e Bestdmning av dihedralskillnad mellan laboratoriets videomaskin och det inspelade
materialet

e Forandringar i CTL pulsens utseende och position

e RF signalens niva och karaktér
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Bilaga D Tidlinjer

Denna bilaga innehaller tre diagram med tidlinjer for nér bildmaterialet dr inspelat. Tids-
angivelserna dr enligt tider och datum som anges 1 bild for det material som spelats in av
en ROV (Remotely Operated Vehicle), material 03-06, 08, 29-30 och 34 . For det material
som spelats in av dykare dr tidsangivelserna enligt videologgar och dykledarnas kommen-
tarer pa banden, material 13-28 och 31-33.

I figurerna anges datum och tid och den inspelade tiden dr markerat med gront for det ma-
terial som bedomts vara ramaterial och rott for det bildmaterial dér rdmaterialet saknas i
det material som undersokts av SKL. Forsta och sista tidsangivelsen pa banden dr marke-
rade med ett svart + tecken. I diagrammen anges de tva sista siffrorna i SKL:s material-
nummer invid forsta tidsangivelsen pa respektive band.

£ —_— _——
04 . 05

1 1 |

94/10/02 12:00 18:00 94/10/03
12 06

1 1 |

94/10/09 21:00 00:00 94/10/10
I —

1 1 |

94110117 00:00 12:00 94/10118

Figur 15. Tidlinjer for material 03-06 samt 08 inspelade i oktober 1994 av ROV.
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Figur 16. Tidlinjer for material 13-34 inspelade i december 1994 av ROV (material 29-30),
34) och dykare (material 13-28, 31-33).

‘ 11

96/04/26 2330 00:00
‘ 11
I !
96/06/09 13:30 14:00
‘ 11
—_—
I !
960611 12:30 13:00
‘ 11
I !
9606417 18:30 19:00
‘ 11
_ I I !
9606419 18:30 19:00 19:30 20:00

Figur 17. Tidlinjer for material 11 inspelat under varen 1996 av ROV.
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